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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Разработка современных программных комплексов на текущем уровне развития аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем требует систематизации и упорядочения сведений в этой области.

Качественное и эффективное проектирование программных комплексов невозможно без использования современных знаний и методик в этой области. Шаблоны проектирования представляют обобщенные структурированные сведения по декомпозиции системы и построению её объектно-ориентированной программной модели.

Целью спецкурса «Шаблоны проектирования программных комплексов» является овладение студентами основами разработки современных программных комплексов с использованием шаблонов объектно-ориентированного проектирования.

Задачами спецкурса являются:

- ознакомление с теоретическими основами шаблонов объектно-ориентированного проектирования;

- овладение структурой шаблонов объектно-ориентированного проектирования;

- усвоение типичных шаблонов объектно-ориентированного проектирования;

- формирование практических навыков реализации множества классов с использованием шаблонов объектно-ориентированного проектирования.

В результате изучения спецкурса студент:

должен иметь представление:

- о шаблонах объектно-ориентированного проектирования и их структуре;

- о задачах, решаемых при разработке программных комплексов;

должен знать и уметь использовать:

- типовые шаблоны объектно-ориентированного проектирования;

- объектно-ориентированный подход к разработке программных комплексов;

должен иметь навыки:

- решения задач с использованием типовых шаблонов объектно-ориентированного проектирования;

- разработки собственных шаблонов объектно-ориентированного проектирования;

должен владеть:

- анализа ситуаций, требующих использования шаблонов объектно-ориентированного проектирования;

должен иметь опыт:

- разработки объектно-ориентированных программ;

- организации межклассового взаимодействия в программах.

Материал спецкурса базируется на ранее полученных студентами знаниях по курсу «Объектно-ориентированное программирование». Спецкурс «Шаблоны проектирования программных комплексов» изучается студентами 4 курса специальности 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий» специализации 1-40 01 01 05 «Моделирование и компьютерное проектирование программно-аппаратных комплексов».
Общее количество часов – 56; аудиторное количество часов — 50, из них: лекции – 30, практические занятия – 20. Форма отчётности — зачет.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1. Шаблоны проектирования программных комплексов
Тема 1. Введение в шаблоны проектирования

Предпосылки возникновения объектно-ориентированного программирования. Преимущества объектно-ориентированного подхода. Методы построения классов и связей между ними. Типичные задачи разработки объектно-ориентированных программ. Шаблоны проектирования как результат систематизации знаний о методах объектно-ориентированного проектирования.

Тема 2. Структура шаблона проектирования

Назначение шаблонов проектирования. Структура шаблона объектно-ориентированного проектирования. Имя шаблона проектирования. Задача, решаемая с использованием шаблона. Решение, получаемое с использованием шаблона. Результаты применения шаблона проектирования. Иерархия «объект», «класс», «шаблон» и связи в ней.

Тема 3. Типовые шаблоны объектно-ориентированного проектирования

Каталог шаблонов объектно-ориентированного проектирования. Порождающие шаблоны проектирования. Структурные шаблоны проектирования. Шаблоны проектирования поведения. Классификация шаблонов проектирования по цели использования. Классификация шаблонов проектирования по уровню взаимодействия.

Тема 4. Решение задач проектирования с использованием шаблонов
Поиск подходящих объектов. Определение степени детализации объекта. Специфицирование интерфейса объекта. Специфицирование реализации объекта. Графические обозначения взаимодействия между классами и объектами. Абстрактные классы. Наследование и подмешанные классы. Агрегирование и осведомленность между классами. Наследование и композиция классов.

Тема 5 Порождающие шаблоны проектирования
Назначение порождающих шаблонов. Предпосылки к использованию порождающих шаблонов проектирования. Шаблон проектирования «Абстрактная фабрика». Структура шаблона и значение объектов «Конкретная фабрика» и «Абстрактный продукт». Шаблон проектирования «Одиночка». Альтернативные способы создания единичных экземпляров класса, их достоинства и недостатки. Шаблон проектирования «Прототип». Назначение шаблона «Прототип». Структура шаблона «Прототип». Шаблон проектирования «Строитель». Показания к применению и структурна шаблона «Строитель». Достоинства и недостатки применения шаблона «Строитель». Шаблон «Фабричный метод» для порождения классов. Применимость шаблона «Фабричный метод». Структура шаблона: абстрактные и конкретные продукты и создатели. Сравнение порождающих шаблонов проектирования.

Тема 6. Структурные шаблоны проектирования
Назначение структурных шаблонов проектирования. Структурные шаблоны уровня класса и уровня объекта. Шаблон проектирования «Адаптер». Ситуации применения шаблона «Адаптер» и его структура. Шаблон проектирования «Мост». Отделение абстракции от реализации с использованием шаблона «Мост». Применимость и структура шаблона «Мост». Структурный шаблон «Компоновщик». Представление единичных и иерархических объектов с использованием шаблона «Компоновщик». Структура шаблона «Компоновщик», достоинства его применения. Структурный шаблон «Декоратор». Сравнение расширения функциональности объекта с использованием наследования или шаблона «Декоратор». Ситуации применения шаблона «Декоратор», достоинства его применения. Структурный шаблон «Фасад». Обобщение интерфейсов через дополнительный класс с использованием шаблона «Фасад». Ситуации применения шаблона «Фасад», достоинства его применения. Структурный шаблон «Приспособленец». Разделение внешнего и внутреннего состояний объекта с использованием шаблона «Приспособленец». Известные ситуации применения шаблона «Приспособленец». Структурный шаблон «Заместитель». Ситуации применения шаблона «Заместитель» и его структура. Реализации использования шаблона «Заместитель»: удаленный заместитель, виртуальный заместитель, защищающий заместитель, «умная» ссылка. Сравнение структурных шаблонов проектирования.

Тема 7. Шаблоны поведения
Назначение шаблонов поведения. Шаблон поведения «Цепочка обязанностей». Назначение шаблона и преимущества его использования. Шаблон поведения «Команда». Проектирование интерфейса пользователя с использованием шаблона «Команда». Применимость шаблона «Команда». Шаблон поведения «Интерпретатор». Ситуации, отношения и результаты применения шаблона «Интерпретатор». Шаблон поведения «Итератор». Приемы последовательного обхода сложных иерархических структур объектов. Ситуации применения шаблона «Итератор». Выбор управляющего обходом. Задание алгоритма обхода. Устойчивость итератора. Шаблон поведения «Посредник». Инкапсуляция коллективного поведения в одном объекте. Применимость шаблона поведения «Посредник» и его достоинства. Шаблон поведения «Хранитель». Задачи сохранения состояния объектов. Ситуации применения шаблона поведения «Хранитель», примеры и преимущества использования. Шаблон поведения «Наблюдатель». Задачи взаимодействия сильно связанных объектов. Структура шаблона «Наблюдатель» и показания к его использованию. Шаблон поведения «Состояние». Задача варьирования состояния объекта. Ситуации применения шаблона «Состояние». Классы состояний. Иерархии состояний. Шаблон поведения «Стратегия». Применимость шаблона «Стратегия». Классы стратегий. Иерархии стратегий. Шаблон поведения «Шаблонный метод». Задачи проектирования схематических алгоритмов. Локализация поведения в одном классе. Примеры применения шаблона «Шаблонный метод». Шаблон поведения «Посетитель». Ситуации применения шаблона «Посетитель». Объединение родственных операций над различными объектами. Преимущества использования шаблона «Посетитель». Сравнение шаблонов поведения.

Тема 8. Разработка шаблонов проектирования
Разработка собственных шаблонов проектирования. Этапы разработки шаблонов. Необходимость разработки собственных шаблонов проектирования. Особенности композиции готовых шаблонов проектирования. Оформление документации для разработанных шаблонов проектирования. Перспективы использования шаблонов проектирования.
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	Раздел 1. Шаблоны проектирования программных комплексов
	30
	20
	
	
	
	
	

	1.1
	Введение в шаблоны проектирования

Предпосылки возникновения объектно-ориентированного программирования. Преимущества объектно-ориентированного подхода. Методы построения классов и связей между ними. Типичные задачи разработки объектно-ориентированных программ. Шаблоны проектирования как результат систематизации знаний о методах объектно-ориентированного проектирования.
	2
	2
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.2
	Структура шаблона проектирования

Назначение шаблонов проектирования. Структура шаблона объектно-ориентированного проектирования. Имя шаблона проектирования. Задача, решаемая с использованием шаблона. Решение, получаемое с использованием шаблона. Результаты применения шаблона проектирования. Иерархия «объект», «класс», «шаблон» и связи в ней.
	4
	2
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.3
	Типовые шаблоны объектно-ориентированного проектирования

Каталог шаблонов объектно-ориентированного проектирования. Порождающие шаблоны проектирования. Структурные шаблоны проектирования. Шаблоны проектирования поведения. Классификация шаблонов проектирования по цели использования. Классификация шаблонов проектирования по уровню взаимодействия.
	4
	2
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.4
	Решение задач проектирования с использованием шаблонов
Поиск подходящих объектов. Определение степени детализации объекта. Специфицирование интерфейса объекта. Специфицирование реализации объекта. Графические обозначения взаимодействия между классами и объектами. Абстрактные классы. Наследование и подмешанные классы. Агрегирование и осведомленность между классами. Наследование и композиция классов.
	4
	2
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.5
	Порождающие шаблоны проектирования

Назначение порождающих шаблонов. Предпосылки к использованию порождающих шаблонов проектирования. Шаблон проектирования «Абстрактная фабрика». Структура шаблона и значение объектов «Конкретная фабрика» и «Абстрактный продукт». Шаблон проектирования «Одиночка». Альтернативные способы создания единичных экземпляров класса, их достоинства и недостатки. Шаблон проектирования «Прототип». Назначение шаблона «Прототип». Структура шаблона «Прототип». Шаблон проектирования «Строитель». Показания к применению и структурна шаблона «Строитель». Достоинства и недостатки применения шаблона «Строитель». Шаблон «Фабричный метод» для порождения классов. Применимость шаблона «Фабричный метод». Структура шаблона: абстрактные и конкретные продукты и создатели. Сравнение порождающих шаблонов проектирования.
	4
	2
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.6
	Структурные шаблоны проектирования

Назначение структурных шаблонов проектирования. Структурные шаблоны уровня класса и уровня объекта. Шаблон проектирования «Адаптер». Ситуации применения шаблона «Адаптер» и его структура. Шаблон проектирования «Мост». Отделение абстракции от реализации с использованием шаблона «Мост». Применимость и структура шаблона «Мост». Структурный шаблон «Компоновщик». Представление единичных и иерархических объектов с использованием шаблона «Компоновщик». Структура шаблона «Компоновщик», достоинства его применения. Структурный шаблон «Декоратор». Сравнение расширения функциональности объекта с использованием наследования или шаблона «Декоратор». Ситуации применения шаблона «Декоратор», достоинства его применения. Структурный шаблон «Фасад». Обобщение интерфейсов через дополнительный класс с использованием шаблона «Фасад». Ситуации применения шаблона «Фасад», достоинства его применения. Структурный шаблон «Приспособленец». Разделение внешнего и внутреннего состояний объекта с использованием шаблона «Приспособленец». Известные ситуации применения шаблона «Приспособленец». Структурный шаблон «Заместитель». Ситуации применения шаблона «Заместитель» и его структура. Реализации использования шаблона «Заместитель»: удаленный заместитель, виртуальный заместитель, защищающий заместитель, «умная» ссылка. Сравнение структурных шаблонов проектирования.
	4
	4
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.7
	Шаблоны поведения

Назначение шаблонов поведения. Шаблон поведения «Цепочка обязанностей». Назначение шаблона и преимущества его использования. Шаблон поведения «Команда». Проектирование интерфейса пользователя с использованием шаблона «Команда». Применимость шаблона «Команда». Шаблон поведения «Интерпретатор». Ситуации, отношения и результаты применения шаблона «Интерпретатор». Шаблон поведения «Итератор». Приемы последовательного обхода сложных иерархических структур объектов. Ситуации применения шаблона «Итератор». Выбор управляющего обходом. Задание алгоритма обхода. Устойчивость итератора. Шаблон поведения «Посредник». Инкапсуляция коллективного поведения в одном объекте. Применимость шаблона поведения «Посредник» и его достоинства. Шаблон поведения «Хранитель». Задачи сохранения состояния объектов. Ситуации применения шаблона поведения «Хранитель», примеры и преимущества использования. Шаблон поведения «Наблюдатель». Задачи взаимодействия сильно связанных объектов. Структура шаблона «Наблюдатель» и показания к его использованию. Шаблон поведения «Состояние». Задача варьирования состояния объекта. Ситуации применения шаблона «Состояние». Классы состояний. Иерархии состояний. Шаблон поведения «Стратегия». Применимость шаблона «Стратегия». Классы стратегий. Иерархии стратегий. Шаблон поведения «Шаблонный метод». Задачи проектирования схематических алгоритмов. Локализация поведения в одном классе. Примеры применения шаблона «Шаблонный метод». Шаблон поведения «Посетитель». Ситуации применения шаблона «Посетитель». Объединение родственных операций над различными объектами. Преимущества использования шаблона «Посетитель». Сравнение шаблонов поведения.
	4
	4
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	1.8
	Разработка шаблонов проектирования

Разработка собственных шаблонов проектирования. Этапы разработки шаблонов. Необходимость разработки собственных шаблонов проектирования. Особенности композиции готовых шаблонов проектирования. Оформление документации для разработанных шаблонов проектирования. Перспективы использования шаблонов проектирования.
	4
	2
	
	
	Наличие ПК
	[1-3]
	

	
	Итого 
	30
	20
	
	
	
	
	зачёт
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